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Ingen annen planet i solsystemet har fenget
menneskenes fantasi og forskningsinteresse
slik som plancten Mars. Og ingen annen har
avstedkommet sd mange spekulasjoner om
liv. Denne interessen ser ikke ut til 4 avta. Se-
nest for et par ar siden annonserte en gruppe
amerikanske meteorittforskere at de hadde
funnet fossile mikroorganismer fra Mars. Men
na viser det seg at bevisene mangler...

Denne véren har Mars igjen vart 4 sc i ser utpd
kvelden med sitt klare, redlige lys. Nxzrmeste kon-
takt med jorda var 1. mai. Mars er i opposisjon
omtrent annethvert dr, og blir betegnende nok kalt
«den rode plancten» da den skinner pa stjernehim-
melen med et rodlige lys lik en fjern flamme. Fra
de tidligste tider har menneskene trodd at det var
noe spesielt med denne «vandrende stjernen» som
beveget seg over stjernehimmelen ut- av takt med
fiksstjernene. De gamle sumerere, grekere og ro-
mere gjorde Mars til krigsguden, Med sin blodrede
farge egget den til kamp, Grekerne hadde en kom-
plisert metode for 4 beregne planetenes posisjon
pd himmelen, men resultatene stemte ofte dérlig,
med avvik pa flere grader.

Forst rundt dr 1600 tok den tyske naturviteren
Jobannes Kepler fatt pa problemet med 4 beregne en
neyaktig baneform for Mars sin bevegelse. Han
hadde gode observasjonsdata fra Tycho Brahes
stjerneobservatorium pi den danske oya Hveen 2
ta utgangspunkt i, og trodde opprinnelig han skulle
lose problemet ganske fort.

Banens form

Men forskning tar tid. Kampen med Mars pigikk i
nesten atte dr. I dret 1609 utga han sine resultater i
boka INY ASTRONOMI, grunnet pé de sanne drsaker; eller
en bimmelfysikk avledet av undersokelser av stjernen Mars’
bevegelser pd grunnlag av den noble Tycho Brabes obser-

Figur 1. Johannes Kepler

vagjoner. Her fremmer Kepler to av sine tre planet-
lover. Baneformen var ikke sirkler som alle hadde
ment til da, men litt ovale matematiske ellipser
med sola i det ene brennpunktet. Dessuten fant
han ogsd en lov for tiden planeten trengte for 4
tilbakelegge en gitt del av sin bane.

Nar sirklene var borte, var det disse lovene
som skulle ta vare pi den gudgitte orden som Kep-
ler mente var nedlagt i universet. Selv om matema-
tikken ble vanskelig, var det dermed ikke lenger
nodvendig 4 basere seg pa den enkleste losningen
med 4 plassere jorda i sentrum og bruke sirkulxre
baner for & ha et ordnet univers.

I dag er vi vant til & formulere Keplers lover
slik:

1. Planetene beveger seg 1 ellipser med sola i det ene brenn-
punktet.

2. Radiusvektor fra sola til planeten beskriver i like lange
tidsrom like store arealer.




3. Annen potens av omiapstiden for en planet er proporsjo-
nal med tredje potens av middelavstanden #i sola.

Ttedje lov kom han forst fram til 10 ar etter de to
forste. Keplers planetlover var de forste natutlo-
ver i den moderne betydning av ordet: De kunne
etterproves og var presist formulert i matematiske
termer. Lovene formulerte et grunnlag for him-
melmekanikken. De spilte senere en vesentlig rolle
for Newtons utledning av den generelle lov om
tyngdekraft, der den fysiske kraft som virker ved
jordas overflate (epler som faller) ses pa som av
samme type som kreftene som virker ute i univer-
set.

Mars i teleskop

Pé den tiden da Kepler utga sin bok, ble den forste
kikkerten oppfunnet. Den nye oppfinnelsen ble
raskt tatt i bruk for 4 se pa stjernene og innledet en
ny xra i astronomien. I en middels stor stjernekik-
kert (200-400 gangers forstorrelse), far vi oye pd
merke omtider som minner om «hav». Omkring
«havene» ligger rodlige erkenomrider. Pa over- el-
ler undersiden av planeten trer ogsi noen hvite
polomrider fram. Utseendet av disse skifter med
irstidene. Folger vi med planeten flere nattetimer i
strekk, kan vi legge merke til at den roterer. Mars-
degnet viser seg 4 viere ca. 40 minutter lenger enn
jorddegnet. I storrelse plasserer Mars seg mellom
var mine og jorda.

1 1877 fant Asaph Hall i Washington to méaner
rundt Mars. De er blant de minste i vart solsystem.
Minene ble kalt Phobos (sktekk) og Deimos (red-
sel). Phobos gir sa fort rundt Mars at den stér opp
og gir ned minst to ganger pi ett marsdegn.
Deimos, detimot, gir si sakte at den nesten ser ut
til 4 st stille pA marshimmelen i dagevis. P4 Mars
er en altsd sikret noe maneskinn hver natt.

Marskanalene _

P4 1800-tallet var kikkertene blitt s gode at man
kunne se flete detaljer pi Mars. Flere personer
gransket Mars pd denne tiden. Mannen som fram-
for alle studerte planeten grundig, var en italiensk
astronom med navnet Giovanni Schiaparelli, direktor
for observatoriet i Milano. Han tok med stor iver
fatt pd oppgaven i 1877 og drev pa i 15 ir. Da
sviktet synet. [ lopet av denne perioden sies det at
han gjorde mer arbeid pi marsstudier enn alle an-
dre astronomer i verden tilsammen.

Schiaparellis oppdagelser skulle fa fantasien i

Figur 2. Marskanalene. Tegning av Schiaparelli
fra 1888

sving og sinnene i kok i lang tid. Det forste han
fortalte, var at han hadde sett en mengde kanaler
som krysset over Mars sine erkenomrider. Snart
etter lyktes det ogsd noen andre 4 fi oye pi dem.
Noen kanaler viste seg til og med 4 vaere dobbeltka-
naler i enkelte petioder av aret. Oppdagelsen satte
med en gang tanken pa intelligente vesener som
hadde gravd ut kanalene for 4 fi vannet fra «have-
ne» og inn tl de torre jordbruksomridene sine.
Dette kom fort pa folkemunne, og diskusjonen
gikk hoyt en tid.

Der Schiaparelli sluttet, overtok den entusiasti-
ske og velstiende amerikaneren Pervival Lowell Han
bygde et flott utstyrt observatorium i Arizona. Lo-
well var overbevist om at Mars var befolket. Han
utga boka «Mars, en bolig for liv» hvor han hadde
kartlagt over 400 kanaler. Lowell mente at kanalene
var et virkelig ingenierverk, nesten som et jernba-
nenett. Kanskje var marsgenerasjonen pa nippet til
4 do ut av tetke og kanalene gravd som et siste
forsek pi 4 overleve?

Det ble foresldtt at vi pd jorda burde gi livstegn
fra oss. Noen ville skrive inn en gigantisk melding i
Saharaprkenen. Men hva skulle man skrive? Et for-
slag var 4 tegne inn den pytagoreiske lzresetning
for rettvinklede trekanter. Den matte man regne
med at alle intelligente vesener kjente.

Debatten om marsmennesket var hard. Noen
Iyttet etter (og mottok!) radiosignaler. Andre regnet
ut at byggingen av kanalanlegget pa Mars ville kre-
ve at halve marsbefolkningen jobbet 1 1000 ér. Det-




te var regnet ut ved 4 anta at Mars hadde samme
befolkningstetthet som jorda. De hevdet at dette
motbeviste hele teorien. Men de fikk tl svar at
«Nar vi skal uttale oss om stetrelsen pa Mars’ be-
folkning m4 vi ogsd vaere i stand til 4 bestemme
marskvinnenes fruktbarhet. Men til det har vi enna
ikke noen egnet kikkert.».

Torr tundra

Diskusjonen om marskanalene har pigitt helt opp
til var tid. Det var viktig 4 kunne méle vanninnhol-
det pa planeten fra store hoyder. I 1959 steg den
franske astronomen Awdonin Dollfus opp til en hoy-
de av 14000 meter i gondol og ballonger. Resulta-
tet pekte i retning av lite vann pd Mars.

Romfarten har de siste 35 drene gitt oss en
mengde gode bilder av Mars. Og dommen blir at
marskanalene md ha vert et eneste stort synsbe-
drag. A se i stjernekikkert er og blir en kunst. To
morke omrider nzr hverandre kan lett se ut som
om de er knyttet sammen. Kanalene pid Mars er
blitt stdende som en av de sterste feiltagelser i
astronomiens historie. Men de bidro utvilsomt til
et drhundre med mye marsforskning og science
fiction.

Mars viser seg 4 vare en kald og ubeskyttet
verden. Temperaturen ved ckvator kan variere
mellom +25 grader om dagen, -70 grader ved sol-
nedgang, og -100 grader om natta. Luftlaget er
mindre enn 1 % av jordas, og bestdr for det meste
av karbondioksid (95%) og nitrogen (3%). Det er
ogsi funnet spor av oksygen, argon, karbonoksid
og vann. Planeten kan minne om torr tundra.

Av og til herjes planeten av kraftige stovstor-
mer. 1 1973 f.eks. gikk en stovstorm rundt hele
kloden i flere uker. Stoffet pa overflaten er rikt pa
jernoksid, derav den rustrade fargen. P4 overflaten
finnes ogsd solsystemets storste vulkaner med
heyder opp til 27 km over planetens midlere radi-
us (Arsia Mons).

Det eneste som kan minne oss om kanaler er
noen mektige klofter eller renner etter store jor-
dras som bukter seg uregelmessig fram 4000 km
ved ekvator (Valles Marineris). Disse kan vaere for-
rsaket av vann en gang i tiden. Omkring pa over-
flaten er det tusenvis av kratre.

Viking

Viar mine fikk besek av de forste Apolloastronau-
ter allerede i 1969, Da disse kom tilbake, ble de
kledd i spesielle drakter for 4 forhindre at eventu-

elle mikrober fra manen skulle spre seg pd jorda.
Astronautene ble ogsd holdt i spesiell isolasjon en
tid. Men undersekelsene viste at alle provene fra
manens overflate var helt sterile, og til og med ne-
sten uten spot av vann. Selv om fi hadde ventet 4
finne liv pd minen pd grunn av den manglende
atmosfzren, sd hadde man fortsatt forhdpninger til
Mars. De forste avanserte romfarteyer som besok-
te Mars, var de to amerikanske forskningslabora-
torier Viking T og II som myklandet pa planeten i
1976. De sendte i lopet av flere ir et vell av bilder
og milinger tilbake til oss. Viking har funnet ut
mer om Mars enn vi hadde gjort med vire kikker-
ter pd 350 4r.

Den mest kjente undersokelsen som ble fore-
tatt var letingen etter liv i form av mikroorganis-
mer. Viking hadde hver med flere instrumenter for
i kunne avgjere dette. Disse milingene har vert
noe vanskelige 4 tyde da de delvis syntes 4 motsi
hverandre. Den forste malingen foretatt med ett
av de biologiske instrumentene 1 Viking I ga sterkt
positivt utslag, og flere aviser skrev dagen etterpd
at Mars hadde et mer aktivt liv enn jorda.

Men de senere milingene ble annerledes. Mu-
ligens er en kjemisk reaksjon med uvanlige jernfor-
bindelser inn i bildet. Krigsplaneten Mars har
nemlig ikke sin rode farge pa grunn av blod, men
pa grunn av rust. Bt av de andre biologiske instru-
mentene skulle spke etter organiske molekyler.
Dette var et uhyre fintfolende instrument, men det
fant ikke et eneste spor etter organiske molekyler.
Lederen for de vitenskapelige analysene, Gentry
Lee, hat sagt at «det vitenskapelige hovedstandpunkst er
at det vi har sett, best kan forklares rent kjemisk. Imidler-
tid er dette ikke et helt enstemmig resultatr. Vi kan
kanskje si det slik at det gamle sporsmalet om liv

Figur 3. Slik hapet kanskje noen at Vikingsonden
skulle oppdage Mars




Figur 4. Klippestykket ALH84001 ble funnet i
1984 pa Antarktis (se artiklen om meteoritten i
ORIGO nr. 54, oktober 1996)

pa Mars hadde fatt et hoyst sannsynlig nei, selv om
det siste ordet enné ikke var sagt.

Dette resultatet var selvfolgelig en stor skuffel-
se for evolusjonsbiologene. Man hadde i det min-
ste hipet 4 finne begynnelsen til en kjemisk evo-
lusjon og nedvendige ristoffer for utviklingen av
biologisk liv. Kanskje ogsa levende celler og vek-
ster. Den biologiske skuffelsen er imidlertid opp-
veid ved at planeten har vist seg 4 vare uventet rik
pa geologiske detaljer,

Mikrofossiler?

I'de kommende tidr vil det bli sendt flere romfar-
toyer til Mars enn til noen annen planet i solsyste-
met. I 1997 landet sonden @Mars Pathfinders pi pla-
neten og medbrakte bl.a. et lite kjoretoy. Men rea-
listiske planer for 4 landsette ubemannede rom-
sonder pd Mars, som skal kunne medbringe prover
tilbake til oss, ligger enni minst 10 4r fram i tiden.
Sporsmilet er da om det er mulig 4 i tak i prover
fra planeten pi en annen mate? I 1996 4pnet det
seg en uventet mulighet da en forskergruppe i
NASA berettet om sine undersokelser av en mete-
oritt fra isen i Antarktis som trolig stammet fra
Mars. Begrunnelsen for opprinnelsesstedet ligger i
likheter i kjemisk og isotopmessige sammenset-
ning med de gassene vi kjenner fra marsatmosfe-
ren. Og ikke nok med det, denne meteoritten
(ALH 84001) inneholdt noe som likaet pa bakte-
rieformede «mikrofossilem!

P
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Figur 5. De bakterieliknende strukturene funnet
pa meteoritten har et volum som er 1/2000 av de
minste mikrofossiler vi kjenner. Med en storrelse
pa kun 20 nanometer er det altfor smétt for en
levende mikroorganisme, bare veggene utgjor
ca. 7 nm. Flimmerharene (flagellene) pa en van-
lig bakterie er til sammenlikning 25 nm i diameter,
0g dermed er det ikke rom for cellens kjemiske
maskineri. «Bakterieformene» er trolig ikke annet
enn en mineralstruktur. (Bradley et al., 1997. Se:
Allan Treiman: Recent Scientific Papers on ALH
84001 Explained. http://cass.jsc.nasa.gov/|pi/me-
teorites/alhnpap. htmf)

For en planet som fra for av var omgitt av s4
mye mystikk, hadde denne nyheten en umiddelbar
PR-virkning. Bilder av «mikrofossilene» gikk i
massemedia og tidsskrifter verden over og ble en
av de storste vitenskapelige nyheter i 1996. For
mange astronomer var imidlertid dette som 4 hore
en ny versjon av en gammel historie, og til og med
entusiaster som Carl Sagan og president Clinton
reserverte seg noe ved 4 understreke at disse fun-
nene mitte verifiseres for man kunne trekke naer-
mere konklusjoner,

Etterproving og testing av hypoteser krever
tid. N4 foreligger de nye analysene fra flere nav-
hengige forskningsgrupper, og disse tar stort sett
knekken pa den opprinnelige hypotesen. Det orga-
niske materialet som er i meteoritten stammer fra
smeltevann i Antarkts. Dessuten er de mikrosko-
piske strukturene som likner fossile bakterier rett
og slett for sma til 4 gi rom for cellens kjemiske
maskineri. Den teoretiske nedre grense for en le-
vende mikroorganisme er pa 200-300 nanometer
(milliarddels meter). Strukturene som er funnet i
meteoritten er omkring 20 nanometet, noe som
gjor de mindre enn de fleste virus vi kjenner. De
baktericliknende formene er trolig ikke annet enn
en mineralstruktur. Som en av forskningsgruppens
ledere konkluderer: *...skal man lete etter liv pi Mars,




Figur 6. Disse mikroorganismene finnes pa store
havdyp. Trddene har lengde pd 20-125 nanome-
ter *

bor man soke andre steder enn pé ALH 840015 karbo-
natkorn” (ER.D.Scott). Vi har altsi ennd ingen
forskningsbaserte beviser for liv pd Mars eller an-
dre steder i solsystemet utenom jorda. Bevismate-
rialet er for datlig.

Siste ord er imidlertid ennd ikke sagt 1 denne
saken, Arsskiftet 1998/99 publiserte en australsk
forskergruppe ved Universitetet i Queensland bil-
der av prover i sandstein hentet opp fra ekstreme
trykk pd havdyp ned dl 3-5000 meter. Bildene viser
syltynne trider med lengder pa 20-125 nanometer.
Disse ser ut til 4 veere organiske, men det gjenstar
fortsatt 4 gjore de endclige analysene og finne ut
hva dette egentlig er for noe.

Likhet i ytre form av typen «kanaler eller
«baktetiet» er i og for seg ingen god indikator pé
liv. I dag vet vi at livets innerste natur er en kode
(DNA og proteiner). Det vi mangler er en god for-

stielse av de former, kjemikalier og mineralstruk-
turer som bare 4 kan frambringe. NASA har ni
startet arbeidet med 4 finne fossile biomarkorer.
Hvis man lykkes med dette kan man vite hva rom-
farteyene skal lete etter.

Spersmilet om det er liv der oppe blant stjern-
ene er eldgammelt. Men sett pa basis av vir nive-
rende viten om solsystemet, ser vi ut tl 4 vere uni-
ke. Ménen har vi undersokt med vire egne hender
og funnet ut at den var steril. Romsonder pa over-
flaten av Mars og Venus har heller ikke funnet sik-
re tegn pa noe levende. Vir bla planet er og blir en
utsokt oase 1 sammenlikning med alle andre.
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Neanderthalere
og mennesker

Neanderthalerne var overhovedet ikke forskellige fra moderne mennesker, rapporterede The Daily
Mail 21.4.99. Opdagelsen af et skelet af en 4 4r gammel dreng, begravet i en grav som var dekoreret
med muslingeskaller, "tvinger forskerne til at omskrive menneskets tidlige historie”. Skelettet, der
blev fundet i Lapedodalen, ca. 100 km notd for Lissabon, havde egenskaber fxlles med bade nean-
derthalerne og modetne mennesker. “Dette seneste fund antyder, at moderne mennesker og nean-
derthalere faktisk blandede sig — og at de to grene maske er blevet til én”, skriver avisen.

Forskerne i menneskets optindelse ma jevnlig omskrive deres teorier om vores fortid — og for
hver synes det som om teorierne nzrmer sig den creationistiske opfattelse. Mange creationister har
lznge ment, at neanderthalerne var fuldt menneskelige.




