Livet i en vanddrdbe

Om udviklingen i en
boinfusion

Af cand.scient. Holger Daugaard

Det slar aldrig fejl: P4 det tidspunkt hgin-
fusionen introduceres til en gymnasieklas-
se, er alle elever fyr og flamme. De bliver
opslugt af den mikroskopiske verden, der
abner sig for dem. Der gar sport i at finde
flest mulige forskellige mikroskopiske dyr
og planter. Og ndr resultaterne senere
samles ind, bliver klassevarelset naermest
omdannet til et auktionslokale: "To Coleps
her”. "Mange bakterier her”. “Rigtig mange
tgffeldyr her.” Ikke noget under, hvis An-
ton van Leeuwenhoek — mikroskopets op-
finder — var betaget af det, han som det fgr-
ste menneske si: En helt ny lille verden,
der viser sig under mikroskopet. Ligesom
nutidens gymnasieklasse bliver det.

Men hvad er en hginfusion?

Man tager lidt vissent hg, putter det i et
syltetgjsglas og halder kogende vand over.
Hget stir og blgder ud i et par dage, hvor-
efter en del af vandet haldes fra, og man
tilsaetter noget vand direkte fra havedam-
men eller skovsgen. Si er hginfusionen
klar. Fra det visne hg frigives lgbende orga-
niske stoffer, som sxtter en enorm vakst af
bakterier i gang. Bakterierne tilsettes fra
damvandet, og de opformeres af den rigeli-
ge maengde af fgde fra det visne hg. Nar
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bakterierne trives, vil ogsi de encellede
dyr, der lever af bakterier, opformeres. Og
de lidt stgrre dyr, der lever af encellede
dyr — alle medbragt med damvandet —
kommer snart efter. En hel kaskade af liv
sxttes i gang, og udviklingen kan falges
over nogle uger. Det lille glas med vand og
vissent hg kan betragtes som et lille lukket
gkosystem, der gennemlgber en udvikling
—det, der i fagsproget kaldes en successi-
on. Et ganske enkelt lille forsgg, der illu-
strerer nogle grundlaeggende principper
ved den levende verden:
* Levende organismer trives, nir de
har fgde til ridighed
* Er der fade nok, formerer de levende
organismer sig
* De sma organismer er fadegrundlag
for de stgrre, der er grundlag for
endnu stgrre
* I et lukket system slipper ressourcer-
ne fgr eller siden op
* Nar grundlaget for fadekaderne for-
svinder, uddgr de fglgende led ogsa.
S& hvis bare man har tid nok, kan man fi
en spendende udvikling at se under mi-
kroskopet!

En mikro-verden

Det er en fascinerende verden, man kan
betragte. Fgrst er der bakterierne. Hvis
man skal se dem, kraever det et rigtig godt
mikroskop. Bakterier er meget sma — deres
stgrrelse er mellem 0,001 og 0,5 mm. Van
Leeuwenhoeks mikroskop var ikke si kraf-
tigt, sa han sd ingen bakterier, da han som
den fgrste kastede et blik i mikroskopet.
Det var forst langt senere, at man erkendte



Tofeldyr

Colurella

Coleps

bakterier, og farst efter at man i mange ar
havde sluttet sig til, at der mitte vere "no-
get”.

Bakterier optreder overalt og i enorme
mangder. 1 ét gram muldjord findes der
f.eks. op til 100 millioner bakterier. Alle
ved i dag, at bakterier f.eks. kan forirsage
sygdomme, men ogsa at de er meget gavn-
lige i naturens kredslgb, idet de optraeder
som nedbrydere af dgdt plante- og dyre-
materiale og dermed sgrger for, at stoffer-
ne gir i kredslgb.

Evolutionister vil sige, at bakterier er
primitive organismer, men det er en relativ
betegnelse. Efterhinden er vi niet til er-
kendelse af, at de i deres enkelhed dog er
uhyre komplicerede. I det hele taget er en-
cellede organismer generelt komplekse,
idet de inden for en enkelt celle skal klare
alle de livsfunktioner, som flercellede or-
ganismer har specialiserede enheder - el-
ler organer og vav — til. Men bakterierne
indeholder adskillige komplekse struktu-
rer, som vi fgrst er ved at opdage. Selv om
de ikke indeholder en egentlig cellekerne
- en egenskab evolutionisterne haxfter sig

ved som "primitiv’ — har de dog arvemate-
riale og flere andre strukturer. Nogle bak-
terier har ogsi svingtride med en meget
kompleks virkningsmekanisme. S det
med “enkelheden” er absolut en relativ be-
tragtning! Og hvordan de er opstiet, er et
helt spgrgsmal for sig.

Nir bakterierne findes i rigelige mang-
der, kommer de bakteriezedende encellede
organismer til. Her er f.eks. tgffeldyrene,
der fascinerer med deres hurtige bevagel-
ser. Tagffeldyrene hgrer til den gruppe, der
kaldes ciliater, de bevaeger sig ved hjzlp af
cilier eller svingtride, der er fordelt over
hele cellens overflade. En anden gruppe,
der findes i hginfusionen, er flagellaterne,
der som regel kun har et par enkelte leen-
gere svingtrdde. Endnu en méde at bevaege
sig pd klarer amgberne, der udskyder cyto-
plasmaudlgbere, hvormed de kryber af
sted.

Nir de encellede bakteriexdere farst er
blevet opformeret, bliver der grundlag for
rovdyrene blandt de mikroskopiske dyr.
Og ligesom i den store verden er det ikke
altid de stgrste, der er de vaerste. Den lille
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Pediastrum

Coleps er f.eks. en skinbarlig dreber — den
setter sig fast pd de encellede dyr, den mg-
der, og river dem ganske enkelt i stykker.
Det er ingen hindring, at det miske er et
tgffeldyr, der er flere gange stgrre end den
selv. Ofte angriber Coleps i flokke.

Ogsa smai flercellede dyr kommer til -
nogle af dem er faktisk mindre end de
stgrste encellede dyr. F.eks. er der flere ar-
ter af de sikaldte hjuldyr, som trives i hgin-
fusionen. De har fiet deres navn pga. en
struktur af cilier, der bevaeger sig koordine-
ret og i mikroskopet ligner et lille hjul, der
drejer rundt. I virkeligheden bruges "hju-
let” til at filtrere vandet for fsdeemner. Her
kan man vaere heldig at se forskellige slags
hjuldyr, f.eks. Colurella, der kan sztte sig
fast pa underlaget ved hjxlp af en sjov lille
fod, der desuden kan bgjes koket under
svgmningen.

Algerne

Nér bakterierne efterhinden fir nedbrudt
det visne hg, s der oplgses naringssalte i
vandet, begynder algerne at trives. Ligesom

Scenedesmus

de encellede dyr overfgres de med dam-
vandet, men det er fgrst nir de rigtige be-
tingelser er til stede, at de begynder at op-
formeres. Og her fir man virkelig flotte far-
ver og former at se! F.eks. er der Scenedes-
mus og Pediastrum — to grgnalger af stor
skgnhed — men ogsa flere andre alger i for-
skellige farver og former kommer til.

Hvilken rolle har denne mikro-verden
egentlig? Er den ngdvendig — eller bare
endnu en del af naturens mangfoldighed?
Vi ved det vel egentlig ikke. Normalt anses
mange af de mange organismer for at vere
de grundlaeggende led i nedbrydningen af
dgdt plante- og dyremateriale, men mang-
foldigheden er utrolig. Hver enkelt art — og
mange er utvivlsomt endnu ikke opdaget,
beskrevet og navngivet — har sin egenart.
Evolutionisten vil nok kalde denne mikro-
verden for et udslag af evolutionens mang-
foldighed; skabelsestilhaengeren ser i den
et udslag af intelligent design. Du som la-
ser md selv bedgmme. Jeg for min del kan
ikke lade veere med at undres over skaber-
verkets storhed i det sma.




