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Videnskabelige teoriers anvendbarhed heen-
ger sammen med det forhold, at de med for-
del kan benyttes til beskrivelse af en lang
reekke feenomener ud fra et overraskende
lille antal antagelser. Det er faktisk ofte mu-
ligt at drage gyldige konklusioner om en fy-
sisk proces, selv om man ikke kender den i
detaljer. Termodynamik d.v.s. videnskaben
om varme som energiform, er et fornemt
eksempel pa dette, idet denne videnskab fak-
tisk blev udformet fgr atomteorierne om
stoffet. Det var altsd ikke ngdvendigt at an-
tage, at stoffet er sammensat af atomer, fgr
man kunne drage konklusioner om stoffets
varmeenergi. Det gjaldt f.eks. konklusioner
om omformning af varme til nyttigt arbejde
i en dampmaskine. P4 den anden side mé&
man veere meget omhyggelig, nir man be-
nytter videnskabelige argumenter. Det er
meget vigtigt, at man husker forudseetnin-
gerne for argumentationen. Risikoen for
misbrug af en videnskabelig teori er derfor
stgrst, ndr den anvendes i en anden sam-
menheeng end den, som den oprindeligt var
skabt til. Undersggelse af forudssetningerne
for en videnskabelig argumentation er en af
de vanskeligste opgaver i videnskaben, men
ogsd en af de mest frugtbare. En sidan
grundlagsundersggelse forer neesten altid til

ORDNET

en mere fuldsteendig forstdelse af de faeno-
mener, det drejer sig om.

Termodynamiske argumenter dukker of-
te op i debatterne om skabelse versus spon-
tan opstden af liv. Desvaerre er disse argu-
menter ikke altid udformet med den ngd-
vendige omhu. Denne artikel i to dele er
skrevet p& baggrund af den situation - for
om muligt at bidrage til en forbedring af
argumenternes kvalitet. Vi skal se, at en om-
hyggeligt funderet argumentation skaber
store vanskeligheder for dem, som tror pé
spontan opstéen af liv og udvikling af livet
ud fra uorganisk stof. Desuden skal vi se, at
livets grundleeggende ingredienser hverken
er energi eller ordnet struktur, men derimod
noget, som fordrer en intelligent indgriben
snarere end naturlige processer. I artiklens
fgrste del skal vi se pd konsekvenserne af en
termodynamisk klassifikation af livsformer-
ne. I anden del skal vi se pd anvendelse af en
@gte termodynamisk argumentation med
henblik p4 en vurdering af sandsynlighed

- for spontan opstden af liv fra uorganisk ma-

teriale.

Der er generelt sagt tre kategorier, som
benyttes af moderne videnskabsfolk, nar de
klassificerer materialer ud fra en termody-
namisk betragtning: ordnet, uordnet, kom-




pleks. Fgr man kan anvende et resultat fra
termodynamikken, eller mere generelt fra
statistisk mekanik, er det vigtigt at kende
kategorien af det materiale, som det drejer
sig om. Lad mig benytte en simpel illustra-
tion til at preesentere de 3 kategorier.
Teenk pd en stor sggebakke. Hvert &g
holdes af bakken i en fast position i forhold
til de andre &g. Hvis man vil beskrive situa-
tionen i seggebakken pa en fornuftig made
kan man simpelthen sige: Der er et 2glodret
anbragt i bakken for hver 3 cm! Man behg-
ver altsd ikke hvert sgs position for sig, for-
di man har en simpel regel, der angiver ®&g-
genes indbyrdes placering. Krystallinske
stoffer, hvori ionerne fastholdes af elektri-

ske kreefter, er et klassisk eksempel pa ord-
net materiale,

Lad os nu forestille os, at &eggene (forsig-
tigt!) rulles ud pd gulvet i et stort veerelse.
Man vil sandsynligvis beskrive denne situa-
tion ved at sige: »Zggene er fordelt tilfeel-
digt ud over gulvet«. Man behgver heller
ikke i dette tilfeelde at beskrive det enkelte
gegs position, som jo her ikke kan siges at
have nogen serlig betydning. I en videnska-
belig beskrivelse af situationen vil man angi-
ve det gennemsnitlige antal af g pr. kva-
dratmeter. Som eksempel p& uordnet mate-
riale kan man naevne gas, hvori molekylerne
kan beveaege sig mellem hinanden p& fri og
tilfeeldig made.
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P4 det seneste er man begyndt at behand-
le komplekse materialer som en seerlig kate-
gori mellem de to hidtil neevnte. Lad os fore-
stille os, at vi finder en eller anden smart
méde at skeere seggebakken op, sa der frem-
kommer et mgnster. Det er nu mere vanske-
ligt at beskrive den situation, man ser. Selv
om det kan veere meget vanskeligt, ja, miske
helt umuligt at finde en regel, som angiver
den relative placering af samtlige sg, kan
man ikke sige, at placeringen er tilfaeldig.
Nér det kommer til stykket, er det bedste
man kan ggre at specificere, hvordan sgge-
bakken blev skéret op, d.v.s. at beskrive,
hvordan mgnstret blev genereret. Det over-
raskende er, at man med ret enkle procedu-
rer kan f4 meget komplicerede mgnstre
frem. Snefnug kunne siges at tilhgre katego-
rien af komplekse materialer.

Men hvad med levende veesner? Hvor pas-
ser de ind i dette system? Det er alment
anerkendt, at det er en af de levende vaesners
karakteristiske egenskaber, at de dels kan
optage materiale fra omgivelserne og bruge
det til at udbygge og vedligeholde deres
struktur og dels kan reproducere sig ved
hjeelp af en kodet information. Faktisk ma
man sige, at den kodede information er den
afggrende egenskab ved det levende materia-
le. Det umadelige antal af forskellige levende
veesner i naturen er alle dannet med de sam-
me grundelementer: De udnytter energi fra
omgivelserne ved hjalp af nogle ret faste
metoder, og de videregiver deres struktur til
afkommet ved hjelp af en genetisk kode.
Det, der fysisk set adskiller en elefant fra en
orm, er den information, der er lagret i cel-
lerne. Eksistens og funktion af denne kode
involverer en stor maengde information. I
modseetning til de tre kategorier af materia-

ler, som jeg beskrev ovenfor, kan materialer
i de levende veaesner ikke beskrives med en
lille meengde information. Det materiale
skal derfor placeres i sin egen kategori. Man
kan tale om »stof med indbygget informa-
tion«. Hvis vi skal bruge illustrationen fra
for, kan vi sige, at stof med indbygget infor-
mation vil svare til, at man fgrst skeerer
bogstaver ud af s&ggebakken, s& former disse
bogstaver til ord og til sidst sammensatter
ordene til en syntaktisk korrekt - og i gvrigt
meningsfuld - setning. Denne proces for-
drer et intelligent indgreb i modsatning til
de andre kategorier af stof, som godt kan
teenkes alene ved de fysiske loves virke.

For at forudgribe debatten om termody-
namisk argumentation, som jeg skal ggre
nzermere rede for i anden del af artiklen, vil
jeg pépege, at kategoriseringen af levende
materiale i en seerlig kategori, rejser et al-
vorligt problem for den traditionelle viden-
skab. Det er alment anerkendt, selv af mate-
rialister, at det observerede univers ma have
haft en begyndelse, og at materialistiske for-
klaringer ikke kan forklare stoffets eksi-
stens. Der er imidlertid mere at forklare end
blot stoffets og energiens eksistens. Der er
mindst to andre spprgsmél, som videnskabs-
manden ma4 stille:

1) Hvorfra kommer de fysiske love, som
giver stof og energi de basale strukturer?

2) Hvorfra kommer al den information,
som vi ser i de levende veesner?

»Skyldes det indsigt fra dig,
at falken svinger sig op
og breder sin vinge mod sgnden?«
Job. 39, 29
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